Examen general de Matematicas discretas 2022-2

(Teoria de graficas)

Posgrado en Ciencias Matematicas UNAM
Viernes 5 de agosto de 2022

Para pasar el examen se requieren 6 puntos.

Problema 1 (2 Puntos). La grdfica de Turdn Ty, ,, es la grafica simple k-partita completa de orden

n cuyas partes son todas de cardinalidad | 3] o [7].

a) Muestra que Ty, tiene mds aristas que cualquier otra grdfica simple k-partita completa de
orden n.
b) Sea n =gk +r para enteros q y r con 0 <r < k. Muestra que e(Ty, ) = (1 — %) o=+ (r)
Problema 2 (2 Puntos).

a) Sea G una grdfica autocomplementaria, es decir, tal que G = G. Sea P = xiw27374 UNA
trayectoria de longitud 3 disjunta de G. Construye una grdfica H a partir de GUP incluyendo
las aristas vxy y vy para todo v € V(G). Muestra que H es autocomplementaria.

b) Muestra que existe una grdfica autocomplementaria de orden n si y solo sin = 0,1 (mdd 4).

Problema 3 (1 Punto). Muestra que, si G es una grdfica simple de didmetro dos y grado mdximo
A =n—2, entonces G tiene al menos 2n — 4 aristas.

Problema 4 (1 Punto). Sea G una grdfica conexa con al menos 3 vértices y sea uv una arista de
corte en G. Muestra que ya sea u o v es vértice de corte en G.

Problema 5 (2 Puntos). Una grdfica k-conexa G es k-conexa minimal si la grdfica G \ e no es
k-conexa para ninguna arista e € E(G).

a) Sea G una grdfica 2-conexa minimal de orden n. Muestra que (i) 6(G) = 2 y (ii) sin > 4,
entonces e(G) < 2n — 4.
b) Ezhibe una grdfica 2-conexa minimal de n vértices y 2n — 4 aristas para toda n > 4.
Problema 6 (2 Puntos).
a) Sea M un emparejamiento perfecto de una grdfica G y sea S C V(G). Muestra que
IMNa(S) =S| (mdd 2).

b) Deduce que, si M es un emparejamiento perfecto de la grifica de Petersen y C' es el conjunto
de aristas de uno de sus 5-ciclos, entonces |M N C| es par.



