Examen General
Fundamentos de Combinatoria
Semestre 2023-2

Duracion: 4 horas. De los 8 ejercicios siguientes, escoger 6 para resolver (si se
entregan mds de 6 ejercicios, se calificard sobre los 6 ejercicios de menor puntaje).

1.- Utiliza el principio de Inclusion-Exclusion para probar que
0¥ () oo - 1 =

2.- Muestra que
706 - ()
W 2 () = ()

i) 2 (7) () = ()

3.- Sea S(n, k) el nimero de particiones de {1,...,n} en k partes no vacias (el nimero

de Stirling de segundo tipo).
i) Prueba directamente que S(n,1) =1, S(n,2) =2""1—1,y S(n,n—1) = (g)

it) Da una férmula para S(n,n — 2)

4.- Muestra que en un plano proyectivo finito, el nimero de lineas que contienen a
cada punto es igual al nimero de puntos en cada linea.

5.- Resuelve las siguientes recurrencias.
i) Sea a, = 3a,_1 — 2a,_2+ 1 paran >2 a9 =2y a; = 4.

i) Sea a, = 4a,—1 —4a,—os —n+6paran>2yay=a = 1.



6.-

i) Sea F una familia intersecante de subconjuntos de {1,...,n}. Muestra que |F| <
2"~y da un ejemplo donde |F| = 2"

it) Sea B una familia de m-subconjuntos de un n-conjunto A, tal que cualquier I-
subconjunto de A esta contenido en a lo més un elemento de B. Muestra que

(7)

1Bl < 25

(7)

7.- Sea P un orden parcial cuya cadena mas larga tiene tamano r. Muestra que P
puede particionarse en r anti-cadenas.

8.- Sea GG un grupo que actia sobre un conjunto finito C'. Muestra que el nimero de
orbitas de C bajo la accion de G es

1
|Gl

> W(m),

meG

donde () es el nimero de elementos de C' que quedan fijos bajo la accién de .



