GUIA DEL EXAMEN GENERAL DE
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

El examen general de Ecuaciones Diferenciales Parciales estd basado en parte del ma-
terial especificado en el programa del curso bésico de Ecuaciones Diferenciales Parciales
que se imparte en el Posgrado en Ciencias Matemadticas de la UNAM. Los temas incluidos
en el examen son los siguientes:

1. TEMARIO

1. Ecuaciones de primer orden
= Ecuacion de transporte
= Ecuaciones cuasi-lineales
= Ecuaciones nolineales: método de caracteristicas
= Leyes de conservacion y problema de Riemann
2. Ecuacion de onda
= Ecuacion de onda en una dimension espacial
= Problema de Cauchy
= Condiciones de frontera
= Problemas no homogéneos
= Ecuacién de onda en R”
= Cono de luz y método de promedios. Principio de Huygens.
= M¢étodo del descenso de Hadamard
= Problema no homogéneo y principio de Duhamel
= Método de energia
3. Ecuaciones elipticas
= [as ecuaciones de Poisson y Laplace
= Propiedades de funciones armdnicas
= El principio del mdximo
= Funcion de Green y la formula de Poisson
= El problema de Dirichlet
= Existencia de la solucion al problema de Dirichlet: el método de Perron
= Métodos de energia y el principio de Dirichlet
= Problemas de valores propios (arménicos esféricos)
= Ejemplos: membranas, electrostitica, mecénica de fluidos
4. Ecuacion del calor
= [a solucién fundamental (ndcleo de Poisson)
= Problemas con valores iniciales y de frontera
= Principio del maximo y unicidad
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= Problema no homogéneo: principio de Duhamel

= Regularidad

= El problema global de Cauchy

= Aplicaciones: difusion, caminatas aleatorias, finanzas
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