El examen general de analisis se basara en parte del material especificado en el
programa de los cursos de Analisis Real I, Analisis Complejo | y Analisis
Funcional I.

A continuacion pueden consultar los temas de Analisis Real, de Analisis
Complejo y Analisis Funcional | incluidos en el examen general.

ANALISIS REAL |

1. Medidas abstractas
1.1 Anillos, algebras y algebras
1.2 Espacios de medida
1.3 Medidas exteriores
1.4 Completacién de medidas
1.5 Medida de Lebesgue y conjuntos no medibles

2. Integracion
2.1 Integral de funciones simples y de funciones no negativas
2.2 Integrabilidad de funciones con valores en los reales extendidos
2.3 Teorema de convergencia monotona
24Lema de Fatou
2.5 Teorema de convergencia dominada

3. Espacios LP
3.1 Definicion de espacios LP
3.2Desigualdades de Minkowski y Holder



33Normas y completez en LP

3.4 Convergencias puntual, casi en todas partes y en L?, comparacion
entre ellas

3.5 Inclusion de los espacios LP y relaciéon entre dos medidas

3.6 Medidas con signo, teoremas de Radon Nykodym y
representaciones

4. Medidas con signo

4.1 Medidas con signo.
42 El Teorema de descomposicion de Hahn-Jordan.
43 Teorema de Radon Nykodym
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Analisis Complejo

1. Funciones de variable compleja
1.1 Funciones analiticas en regiones
1.2 Transformaciones lineales
1.3 Superficies de Riemann elementales

2. Integracion compleja
2.1 Singularidades removibles, ceros, polos y principio del maximo
2.2 La forma general del teorema de Cauchy
2.3 Calculo de residuos

3. Transformacién conforme
3.2 El teorema de la transformacion de Riemann
3.2La formula Scharwz-Christoffel y otras transformadas conformes
3.3 Funciones armonicas
3.4 El problema de Dirichlet

4.Series y productos
4.1 Teorema de Weierstrass
4.2 Series de Taylor y de Laurent
4.3 Productos infinitos
4.4 La funcion Gamma
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Analisis Funcional

1. Espacios vectoriales normados y espacios de Banach

1.1 Conceptos basicos: espacios y subespacios vectoriales, norma,
completitud, espacios de Banach.

1.2 Ejemplos: espacios de funciones continuas, espacios Ip y Lp.
1.3 Funciones lineales continuas.

1.4 El espacio dual (funcionales lineales continuas).

1.5 Topologias débiles.

2. Teoremas fundamentales en espacios de Banach
2.1 Teorema de Banach-Alaoglu.
2.2 Teorema de extension de Hahn-Banach.
2.3 Teorema del mapeo abierto.
2.4 Teorema de acotacion uniforme.
2.5 Teorema de la grafica cerrada.
2.6 Teorema del punto fijo de Banach.

3. Espacios de Hilbert

3.1 Conceptos basicos: producto interior, ortogonalidad, desigualdad
de Cauchy-Schwaz, Teorema de Pitagoras, espacios de Hilbert,
complemento ortogonal.

3.2 El Teorema de Representacion de Riesz para funcionales lineales.

3.3 Existencia de Bases, dimensién de un espacio de Hilbert,
desigualdad de Bessel.

3.4 Coeficientes y serie de Fourier con respecto a una base
ortonormal.



4. Operadores en espacios de Hilbert

4.1 Operadores lineales acotados.
42 Norma de operador.

4.3 El adjunto de un operador, operadores auto-adjuntos, operadores
normales, operadores unitarios, operadores positivos, proyecciones
ortogonales.

4.4 Operadores no acotados: el adjunto de operadores densamente
definidos, operadores simétricos, operadores auto-adjuntos.

4.5 El espectro de un operador, acotado y no acotado.
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