GUIA DEL EXAMEN GENERAL DE GEOMETRIA

El examen general de geometria tiene dos opciones a elegir solo una:

Geometria Algebraica
e Geometria Diferencial

Cada uno de los examenes corresponde al temario del curso bésico correspondiente.

A continuacién puede consultar los temarios de los cursos basicos de Geometria Algebraica y Geometria
Diferencial.

Geometria Algebraica

1. Variedades afines
1.1 Definicion. Espacio tangente, dimension, puntos singulares y suaves
1.2 El anillo local O, x. es un anillo de factorizacion tnica cuando x es un
punto suave; divisores de ceros y polos de funciones

2 Variedades proyectivas
2.1 Definiciones. Extension de los conceptos del caso afin al proyectivo
2.2 Ejemplos: hipersuperficies, espacios lineales, la curva alabeada
2.3 Producto de variedades. El encaje de Segre, correspondencias
2.4 Ejemplos: mapeo de Veronese, subvariedades de la variedad de Veronese

3 Estructuras de mapeos y de correspondencias
3.1 Propiedades locales: mapeos suaves, teorema principal de Zariski
3.2 Propiedades globales: teorema de conexidad de Zariski, principio de
especializacion
3.3 Interseccion en variedades suaves

4. El grado de una variedad proyectiva
4.1 Definiciones de grado X, de mult «X, explosion (blow up) B «(x) de
X en un punto x
4.2 Efecto de una proyeccion y ejemplos
4.3 Teorema de Bezout (tema opcional, sin demostraciones)

5. Sistemas lineales
5.1 La correspondencia entre sistemas lineales y mapeos racionales
5.2 Ejemplos. Los sistemas lineales son de dimension finita

5.3 Polinomio de Hilbert y su relacion con el grado de una variedad proyectiva

NOTA

La parte 5 es opcional y se cubrird solo si el tiempo lo permite, pero debido a la importancia
se recomienda no extenderse mucho en el tema 3 de tal forma que se pueda cubrir, aunque
quizas sin pruebas.

Se sugiere como libro de texto el libro de Mumford (Mum?76), aunque hay varios libros que
pueden ser usados como texto. Los libros de Harris (Har92) y el de Semple y Roth (SR49)
son excelentes y contienen muchos de los ejemplos propuestos en el temario. Otros libros
importantes y Tttiles para el curso son el libro de Hartshorn (Har77), el de Shavarevich
(Sha74) y por ultimo el libro (Mum88).
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Geometria Diferencial

1 Variedades diferenciables
1.1 Definiciones basicas (variedad diferenciable, espacio tangente, etcétera)
1.2 Subvariedades, inmersiones y submersiones

2. Haces vectoriales
2.1 Definiciones basicas (haz, subhaz, seccion, etcétera)
2.2 Operaciones sobre haces vectoriales
2.3 Haz tangente y normal

3. Campos vectoriales y ecuaciones diferenciales
3.1 Definiciones basicas (campo, curva integral, flujo)
3.2 Teorema de existencia y unicidad
3.3 Sprays y transformacion exponencial

4. Tensores y formas
4.1 Definiciones basicas (forma, derivada exterior, alternancia, etcétera)
4.2 Lema de Poincaré
4.3 Formas simplécticas. Teorema de Darboux

5. Conexiones
5.1 Conexiones lineales y afines
5.2 Tensores curvatura y torsion
5.3 Geodésicas

5.4 Métricas y conexiones (riemannianas y seudoriemannianas)
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