Examen General. Teoria de las Graficas
Semestre 2021-2

Duracion: 4 horas. Resolver 5 ejercicios de los siguientes 8. (Si se entregan mds de
5 ejercicios, se calificard sobre los 5 ejercicios de menor puntaje).

1.- Demuestra que toda grafica simple G, tal que 6(G) > 2, contiene un ciclo de
longitud al menos 6(G) + 1.

2.- Sea G = (V(G), A(G)) una gréfica simple de orden n, tamafo m y que no
contiene triangulos. Demuestra que

a) Para toda arista zy € A(G), dg(z) + da(y) < n.

b) ¥ dg(x)? < mn.
zeV(G)

3.- Demuestra que todo arco en un digrafica fuertemente conexa estd contenido en
un ciclo dirigido.

4.- Demuestra que

a) Si una digrafica tiene un camino dirigido cerrado de longitud impar entonces con-
tiene un ciclo dirigido de longitud impar.

b) Si una digréfica fuertemente conexa contiene un ciclo de longitud impar (no nece-
sariamente dirigido) entonces contiene un ciclo dirigido de longitud impar.

5.- Sea G una grafica conexa y sea S un conjunto de aristas de G. Muestra que los
siguientes enunciados son equivalentes:

a) S es el conjunto de aristas de un arbol generador de G.

b) Si C = (V(C), A(G)) es un ciclo de G, entonces A(C) Z S y S es maximal con

respecto a esa propiedad.
c) S intersecta a todo bond de G, y S es minimal con respecto a esa propiedad.

6.- Muestra que toda grafica 3-conexa por vértices que no sea bipartita contiene al
menos cuatro ciclos de longitud impar.

7.- Sea M un emparejamiento maximal en una grafica G, y sea M* un empare-

N (. M
jamiento maximo en G. Demuestra que |M| > %

8.- Muestra que toda grafica cubica que tenga una unica 3-coloracién propia por
aristas (salvo por renombrar colores), tiene exactamente tres ciclos hamiltonianos.



