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Topoloǵıa Algebraica (2020-II)
15 a 24 de febrero de 2021

Nombre:

Cada problema vale 2 puntos. La calificación mı́nima para aprobar es 7.
Duración máxima: 4 horas.

1. Sean Sn la esfera de dimensión n y RPn el espacio proyectivo real de
dimensión n. Probar

(a) π1(Sn, ∗) ∼= {e} si n > 1.

(b) π1(RPn, ∗) ∼= Z2 si n > 1.

(c) πq(Sn, ∗) ∼= πq(RPn, ∗) si q > 1.

2. Sea {(Xα, xα)}, α ∈ Λ, una familia de espacios topológicos basados
(punteados), y considérese el producto topológico

∏
α∈ΛXα, con punto

básico ∗ dado por los puntos básicos xα ∈ Xα. Probar que las proyec-
ciones pα :

∏
α∈ΛXα −→ Xα inducen un isomorfismo πq(

∏
α∈ΛXα, ∗) ∼=∏

α∈Λ πq(Xα, xα).

3. Sea CPn el espacio proyectivo complejo de dimensión n. Probar

Hq(CP;R) ∼=

{
0 si q es impar

R si q es par y 0 ≤ q ≤ 2n.

4. Considérese la cuña de esferas S2 ∨ S1. Calcular sus R-módulos de
homoloǵıa reducida H̃q(S2 ∨ S1;R).
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5. Calcular la caracteŕıstica de Euler χ(RPn) si n ≥ 0.

¡Mucha suerte!
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