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1 Objetivos

El objetivo del curso es dar una presentación detallada del problema de Cauchy asociado a las ecuaciones
de Navier-Stokes incompresibles. Además de explicar el significado f́ısico de estas ecuaciones, utilizaremos
herramientas clásicas (análisis real), para demostrar la existencia local de soluciones regulares y estudiar el
comportamiento asintótico de éstas. Asimismo, introduciremos al estudiante a los métodos de enerǵıa y a las
soluciones débiles.

2 Temario

1. Ecuaciones de movimiento: Incompresibilidad y vorticidad

2. Formulación de Leray.

3. Existencia y regularidad de soluciones para la ecuación de Poisson y el problema de Cauchy
para la ecuación de calor.

4. Descomposición de Helmholtz-Hodge para campos vectoriales. El proyector de Leray.

5. Ecuación de Stokes. El tensor de Oseen y sus propiedades asintóticas.

6. Ecuaciones de Navier-Stokes integro-diferenciales. Existencia local. Datos pequeños y solu-
ciones globales.

7. Comportamiento asintótico en el tiempo y en el espacio.

8. Métodos de enerǵıa y soluciones débiles.
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