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Nos enfocaremos en la teoria clasica de algebras de Lie semisimples
sobre los complejos y sus representaciones de dimensién finita. Los
prerrequisitos son esencialmente un dominio seguro de algebra lineal
y conocimiento basico de teoria de anillos y de grupos. La referencia
principal para este curso es el libro clasico de Humphreys [3].

1. TEORIA GENERAL DE ALGEBRAS DE LIE

Definiciones, ejemplos y representaciones de algebras de Lie; algebras
de Lie nilpotentes y solubles. Teoremas de Engel y de Lie, criterio de
Cartan. Algebras de Lie reductivos y semisimples.

2. ALGEBRAS DE LIE SEMISIMPLES SOBRE LOS COMPLEJOS

Teorema de Weyl sobre las representaciones de dimensién finita de
un algebra de Lie semisimple; producto tensorial de representaciones;
descomposicién de Jordan; descomposicion en espacios de raices; con-
jugacién subdlgebras de Cartan; Lema de Schur.

3. SISTEMAS DE RAICES Y GRUPOS DE REFLEXIONES

Reflexiones en el espacio euclidiano; axiomas; el grupo de Weyl y
matriz de Cartan. Clasificacién via diagramas de Dynkin; construccién
de sistemas de raices. Teoria de pesos.

4. REPRESENTACIONES SIMPLES DE DIMENSION FINITA

Clasificacion por peso maximo, dlgebra envolvente universal, cons-
truccién de representaciones con peso maximo. Médulos de Verma y
formula de caracter de Weyl. Anillo de caracteres.

5. CONSTRUCCION DE ALGEBRAS DE LIE SIMPLES

Algebras de Lie libres y presentacion de algebras de Lie simples via

las relaciones de Serre.
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