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1. RESUMEN

El curso tiene por objetivo explorar algunos aspectos y enfoques geométricos y
analiticos en las teorias de formas cuadréticas, nimeros algebraicos, aproximaciones
Diofantinas, ecuaciones Diofantinas y nimeros trascendentes. Modalidad: Hibrida.

2. PRERREQUISITOS

Se supondra que el/la Estudiante domina el contenido de los cursos Algebra
Moderna y Anélisis Real del Programa de Posgrado en Ciencias Matematicas de
la UNAM, y Variable Compleja I de la Licenciatura en Matemaéticas de la Facultad
de Ciencias de la UNAM. Conocimiento previo de Geometria Hiperboélica y Teoria
de Numeros Algebraicos serfa 1til, mas no necesario.

3. EVALUACION

La forma de evaluacion serd decidida durante las dos primeras semanas de clase.
4. TEMAS

1. El diagrama de Farey
a) Suma ingenua de fracciones ([6l §1.1])
b) Sucesiones de Farey ([6, §1.2])

2. Fracciones continuadas
a) Formalismo (|8, §1.1])
b) Fracciones continuadas finitas ([6, §2.1])
¢) Fracciones continuadas infinitas (|6, §2.2], [8] §I.2])
) Las fracciones continuadas de 1 + /2, 1+2‘/5 v e ([8 §V.1 y §V.2], [I8]
Capitulo 3|)
e) Ecuaciones Diofantinas lineales (6], §2.3])
/) Nuameros equivalentes (|8 §I.3])
g) Convergentes intermedias (|8, §1.4])
h)
)

Distribucion de las convergentes (|8, §11.1])

7) Graficas de serpiente y sus apareamientos perfectos ([3| 4])

3. Simetrias del diagrama de Farey
a) Transformaciones de Mobius ([6, §3.1])
b) Traslaciones y reflexiones deslizadas (|6, §3.2])
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. Formas cuadréticas

a) El topografo de Conway de una forma cuadratica (6, §4.1], [5])
b) Periodicidad ([6l §4.2|)

¢) La ecuacion de Pell ([6l §4.3])

. Clasificaciéon de formas cuadraticas

a) Los cuatro tipos de formas ([0, §5.1])
b) Equivalencia de formas ([6, §5.2])

¢) El namero de clase ([6, §5.3|)

d) Simetrias de formas ([0, §5.4|)

e) Trazando todas las formas ([0, §5.5])

. Representacion por formas cuadraticas
a) Tres niveles de complejidad (|6, §6.1])

b) Representaciones en discriminante fijo (|6, §6.2])

c¢) Género y caracteres (|6, §6.3])

d) Prueba de la ley de reciprocidad cuadratica ([6l, §6.4])

. Grupos de clases de formas cuadraticas

a) Multiplicacion de formas ([6l, §7.1])

b) El grupo de clases de formas de discriminante fijo ([, §7.2])
¢) Grupos abelianos finitos ([6, §7.3|)

d) Simetria y el grupo de clase ([, §7.4])

e) Género y equivalencia racional (|6, §7.5])

. Campos cuadraticos

)

) Factorizacion tnica via el algoritmo de Euclides (6] §8.2], [17, §4.6 y §4.7])
) La correspondencia entre formas e ideales (|6, §8.3|)

) El grupo de clases de ideales (|6, §8.4])

) Factorizacion tnica de ideales ([6, §8.5])

) Aplicaciones a formas ([0, §8.6])

) Aplicaciones en la solucion de ecuaciones Diofantinas (|17, §4.8 y §4.9])

. Aproximaciones Diofantinas
a) Aproximacion de nimeros irracionales por ntimeros racionales ([12, Capitulo 1],
[18, Capitulo 3|)
b) Aproximacion de nimeros complejos ([12], Capitulo 4])
) Los teoremas de Hurwitz y Markov via Geometria Hiperbolica (|16])
) El producto de formas lineales ([12], Capitulo 2|)
) Los multiplos de un nimero irracional (|12, Capitulo 3])
) El producto de formas lineales complejas ([12, Capitulo 5])
g) El teorema de Liouville (|10, Capitulo 1])
. Ntimeros trascendentes
a) El teorema de Hermite (e es trascendente, [10, Capitulo 2|)
b) El teorema de Lindemann (7 es trascendente, [L0, Capitulo 3])
¢) Elteorema de Lindemann—Weierstrass (como generar nimeros trascendentes,
[10, Capitulo 4])
d) El principio del médulo maximo y el teorema fundamental del algebra
(J10, Capitulo 5|)
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11. Series de Dirichlet y productos de Euler
a) Elsemiplano de convergencia absoluta de una serie de Dirichlet (|2 §11.2])
b) La funcion definida por una serie de Dirichlet (2] §11.3|)
) Producto de series de Dirichlet y convolucion de Dirichlet (|2, §11.4])
) Productos de Euler ([2, §11.5])
)
)

El semiplano de convergencia de una serie de Dirichlet (|2, §11.6])

¢
d
e
f) Propiedades analiticas de las series de Dirichlet (|2, §11.7])
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