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Objetivo: Introducir al alumno al estudio analítico-numérico de las ecuaciones de tipo parabólico con
difusión degenerada, en especial la ecuación de medio poroso. Se implementarán técnicas variacionales
para resolver analítica y numéricamente estos modelos y,  de esta manera,  adquirir  la capacidad de
comprender artículos de investigación en el área.

La  dinámica  del  seminario  consiste  en  exposiciones  sobre  la  teoría  analítico-numérica  y  las
aplicaciones de las ecuaciones parabólicas degeneradas. La introducción a los temas principales estará
a cargo del Responsable del seminario y será complementada con exposiciones de los participantes
sobre temas de su interés en el área.

Temario

1. Modelos degenerados
◦ Flujo de un gas a través de un medio poroso, ecuación de Boussinesq.
◦ Dinámica de poblaciones.
◦ Transferencia no lineal de calor.
◦ El operador p-laplaciano.

2. Teoría clásica de ecuaciones parabólicas
◦ Problema de Cauchy y soluciones fundamentales.
◦ Principio del máximo y teoremas de comparación.
◦ Soluciones débiles y regularidad: método de Galerkin.

3. Ecuaciones parabólicas degeneradas
◦ Principio del máximo.
◦ Soluciones débiles: método de regularización parabólica.
◦ Teoría de estabilidad L1.

4. Solución numérica de ecuaciones degeneradas
◦ Elementos Finitos de Galerkin Continuo para ecuaciones elípticas.
◦ Métodos de elementos finitos para ecuaciones parabólicas no-degeneradas y análisis de 

convergencia.
◦ Métodos de elementos finitos para ecuaciones parabólicas degeneradas y análisis de 

convergencia.
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