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Objetivo general.  El alumno conocerá diferentes técnicas  para resolver algunos 

problemas  combinatorios mediante técnicas basadas en algoritmos tanto exactos y como 

meta-heurísticos.  Asimismo que el alumno tengan la  habilidad de implementar en 

lenguajes de programación estos algoritmos para diversos problemas combinatorios. 

 Forma de evaluación. El participante debe asistir cuando menos al 80 por ciento de las 

sesiones y deberá participar activamente en las sesiones además de realizar las prácticas  

asignadas, programar los algoritmos y entregar las tareas y los reportes. 

1. Estructuras Combinatorias 

1.1. Permutaciones. 

1.2.  Conjuntos y listas.  

1.3. Gráficas. 

1.4. Sistemas de Conjuntos. 

2. Ejemplos clásicos de problemas de decisión y de optimización combinatoria 

2.1. Problema de la mochila (knapsack problem).. 

2.2. Problema de asignación. 

2.3. Problema de agente viajero. 

2.4. Problema de la máxima gavilla (clique). 

2.5. Problemas de coloración gráficas 

3. Complejidad Computacional  

3.1. Óptimos locales y globales.  

3.2. Notación O.  

3.3. Reducciones polinomiales. 

3.4. Validación eficiente y la definición NP.  

3.5. Problemas NP-completos. 

4. Generando objetos combinatorios elementales 

4.1. Subconjuntos 

4.2. Subconjuntos de tamaño k 

4.3. Permutaciones 

4.4. Particiones de  conjuntos 

5. Algoritmos Exactos.  

5.1. Algoritmos de retroceso (backtracking). 

5.2. Rama y cota (branch and bound). 

5.3. Programación dinámica. 

 

6. Algoritmos Meta-heurísticos. 

6.1. Búsqueda local. 

6.2. Algoritmo de ascenso empinado  (steepest descent). 



6.3. Algoritmo de  Recosido Simulado.  

6.4. Búsqueda Tabú. 

6.5. Algoritmos Evolutivos (Algoritmos Genéticos). 

6.6. Algoritmos voraces (greedy). 

7. Implementación de métodos exactos y/o meta-heurísticos.  

7.1. Para el problema de las n-reinas en un tablero de ajedrez. 

7.2. Para un problema de calendarización de un club de bridge. 

7.3. Para el problema del agente viajero. 

7.4. Para el problema del máximo clique. 

7.5. Para algunos problemas clásicos de optimización combinatoria. 
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