Posgrado en Ciencias Matematicas, UNAM
Topologia General Semestre 2024-1

Instrucciones

s La duracidon del examen es de 4 horas.

= El examen consta de 6 preguntas, cada una con un puntaje asignado.

= Kl total de puntos es 11. Para aprobar el examen es necesario obtener al menos 6.5 puntos.

Para recibir mencién honorifica es necesario obtener al menos 10 puntos.

Preguntas:

1.

(2 puntos) Demuestre que X es conexo si y sélo si toda cubierta abiertad = {U, : a € A}
tiene la siguiente propiedad: para cada par de conjuntos U,,,U,, € U, existe una cantidad
finita de conjuntos Uy, ...,Ua, , € U tales que Uy, NU,,,, # 0 parai € {1,2,...,n— 1}.

(1.5 puntos) Sean A el cono topolégico sobre {(n,0) : n € Z*} y B la unién de todos los
segmentos de recta en R? que unen al punto (0,1) con los puntos (n,0), con n € Z* (con la
topologia relativa usual de R?). Demuestre que A y B no son homeomorfos.

(2 puntos) En Z*, decimos que U C Z* es abierto si satisface la siguiente condicién: si
n € U, entonces todo divisor de n pertenece a U.

a) Demuestre que esto define una topologia en Z* que no es la topologia discreta.

b) Demuestre que f : ZT — ZT es continua si y sélo si para cualesquiera m,n € Z*, si m
divide a n, entonces f(m) divide a f(n).

(1.5 puntos) Sea {X,, : n € Z"} una coleccién de espacios segundo numerables. Demuestre

que el producto topolégico X = [[ X, es segundo numerable.
nezZ+t

(2 puntos) Para cada n € Z*, sea X,, = R con la topologia usual y sea X = [] X,.
nezt
Demuestre que X no es o-compacto (es decir, no es la unién de una coleccién numerable de

subconjuntos compactos).

(2 puntos) Demostrar que todo espacio metrizable separable es segundo numerable.



