Analisis de Fourier, Espacios de Sobolev y Ecuaciones de Evolucion

Profesor: Dr. Felipe Angeles Garcia

Tipo de curso: Temas selectos.
Horas por semana: 4.5 hrs.

1 Objetivos

El objetivo del curso es dar una presentaciéon detallada del problema de Cauchy asociado a ciertas ecuaciones
de evolucion, como son: ecuacion de calor, Schrédinger, sistemas hiperbdlicos de primer orden con coeficientes
constantes y ecuacién de Navier-Stokes incompresible. Abordaremos el andlisis de Fourier necesario para estu-
diar el buen planteamiento del problema de Cauchy para estas ecuaciones. Nos enfocaremos en la existencia,
unicidad y estabilidad de soluciones en el espacio de distribuciones temperadas y en espacios de Sobolev.

2 Requisitos
e Un curso bésico de anélisis funcional lineal (nivel maestria).

e Un curso bésico de ecuaciones diferenciales parciales (a nivel licenciatura sera suficiente).

3 Temario

1. Transformada de Fourier sobre el espacio de distribuciones temperadas.

e Espacios de Sobolev homogéneos y no-homogéneos.
e Funciones con transformada de Fourier de soporte compacto.
e Desigualdades de Bernstein.

e Descomposicion de Littlewood-Paley.
2. Ecuacion de calor.

e El problema de Cauchy en el espacio de distribuciones temperadas.
e Férmula de Duhamel y estimaciones de energfa en H® y H*.

e Efecto regularizador.
3. Ecuacion de Schrodinger.

e Propiedades bésicas.
e Efectos regularizadores.

e Estimaciones de dispersién.
4. Sistemas hiperbdlicos de primer orden.

e Sistemas hiperbélicos, débilmente hiperbélicos y bien planteados en L2.

e Teorema de la Matriz de Kresiss.

5. Ecuaciones de Navier-Stokes incompresibles



e Proyector de Leray.
e Existencia, unicidad y estabilidad en espacios de Sobolev homogéneos.

e Criterios de blow-up y esistencia global de soluciones.
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