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He impartido este curso varias veces. Siempre un poco diferente. Esta vez el curso
seguira una linea muy bien definida: La submodularidad. Este concepto es central
en la definicién y uso de matroides y polimatroides en optimizacion. Las funciones
submodulares por si mismas son un objeto combinatorio importante y util.
Recientemente se han estado usando en temas de aprendizaje de maquina e
inteligencia artificial. La idea del curso es profundizar en el tema de funciones
submodulares y desde esa perspectiva abordar la optimizaciéon combinatoria tanto
en su parte ya clasica como en las nuevas aplicaciones.

1.

Definicion de funcién submodular, supermodular y modular. Ejemplos y
ejercicios. En esta parte se definirdn también los conceptos de graficas y
matroides para poder ejemplificar.

El problema general de la optimizacién combinatoria y los diferentes
enfoques para abordarlo. Algoritmos exactos; algoritmos aproximados ;
heuristicas y metaheuristicas. Se mencionaran brevemente estos enfoque y
mas adelante se profundizara en ellos.

Clasificacion de problemas por su complejidad. Se definirdan los conceptos
basicos de la complejidad computacional y las clases P, NP, CoNP, NP
completo, NP-duro etc. SE daran ejemplos de problemas en cada categoria.
El papel de la submodularidad en la resolucién polinomial de problemas. El
enfoque poliédrico: Matroides, Polimatroides, Polimatroides generalizados,
flujo en redes etc. Minimizacién de funciones submodulares. Ejemplosy
ejercicios.

Teoremas de submodularidad. En esta parte se presentaran varios de los
teoremas mas importantes de la optimizacién combinatoria vistos desde la
perspectiva de la submodularidad.

Aplicaciones. Se tratara de incursionar en las aplicaciones mas modernas
del tema. Principalmente en aprendizaje de maquina.
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