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Métodos de anilisis matematico para la resolucién de problemas
variacionales y ecuaciones en derivadas parciales
Datos del curso
e Horario: Martes, jueves y viernes de 13:00 a 14:30 hrs.
e Temas selectos. 9 créditos
Temario del curso
1. Repaso de elementos de espacios de Hilbert.

(a) Definiciones y propiedades elementales
(b)
(c) El teorema de Lax-Milgram
(d) Bases de Hilbert

Espacio dual de un espacio de Hilbert

2.  Espacios de Sobolev y formulacion variacional de problemas con condiciones de frontera.

a) Espacios de Sobolev y sus propiedades principales.

b) Operadores de extension.
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Teoremas de encaje.

Formulacién variacional de algunos problemas con condicion de frontera.
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e) El principio del maximo.

) Funciones propias y descomposicion espectral de soluciones.
i.  Problemas de Sturm-Liouville.

ii. Problemas elipticos en R".

3. Problemas de evolucién: la ecuacion de calor y la ecuacion de onda

(a) La ecuacion de calor: existencia, unicidad y nociones de regularidad.

(b) La ecuacion de onda.

4. El teorema de Hille-Yosida.
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a) Definicion y propiedades elementales de operadores monoténos maximales.

Solucion del problema de evolucion % + Au = 0 en (0, 00).
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Existencia y unicidad. Nociones de regularidad.
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El caso autoadjunto.
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Método de evaluacion

El curso se evaluara mediante tareas y exposiciones orales.



