Fundamentos Tedricos de Redes Neuronales
(Seminario de Estadistica)

Descripcion

Este seminario esta disefiado para proporcionar una inmersién en los fundamentos teéricos de
las redes neuronales, enfocandose principalmente en la generalizacion, el paisaje de
optimizacion y la aproximacioén de funciones. La teoria se complementara con la discusion de
experimentos numéricos disefiados para reforzar la intuicion y mejorar las habilidades practicas
de los participantes. El seminario esta dirigido a estudiantes de posgrado que tengan una sélida
formacidén en estadistica y aprendizaje de maquina, y que estén interesados en explorar los
desafios tedricos y practicos asociados al uso de las redes neuronales.

Prerrequisitos

Para participar de manera efectiva en este seminario, es esencial haber completado al menos
un curso tedrico en aprendizaje de maquina o poseer experiencia previa equivalente. Ademas,
los participantes deben tener conocimientos basicos de Python para aprovechar las
discusiones de los experimentos numeéricos.

Objetivos

Al completar con éxito este seminario, los participantes deberan:

e comprender los fundamentos basicos de la teoria de redes neuronales;
e entender las implicaciones practicas de estos fundamentos;

e reconocer los desafios asociados al uso de las redes neuronales.

Temario

1. Introduccién a las redes neuronales
a. Redes neuronales superficiales y profundas
b. Redes neuronales convolucionales y recurrentes
c. Autocodificadores y redes generativas
2. Generalizacion
a. Aprendizaje estadistico clasico
b. Estabilidad algoritmica y generalizacion
c. Fenomeno del doble descenso
3. Panorama de optimizacion
a. Desafios de la optimizacion no convexa
b. Minimos locales, puntos de silla y minimos globales
c. Métodos iterativos y sus propiedades de convergencia
4. Aproximacién de funciones
a. Propiedad universal de aproximacion de funciones
b. Resultados de aproximacion cuantitativos
c. Comparacién de redes superficiales y profundas
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Acerca del Curso
—Evaluacién: tareas (60%) y proyecto final (40%)
—Horario: viernes de 12:00pm a 2:30pm
— Instructor: Mario Diaz, IIMAS - Oficina 115, mario.diaz@sigma.iimas.unam.mx
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