Teoria de matroides

Campo del Conocimiento: Matematicas Discretas

Tema: Teoria de Matroides

Numero de Créditos: 9 créditos (4:30 horas por semana)

Horario: Lunes, Miércoles y viernes 12-1:30

Lugar, saldn (o cubiculo): Instituto de Matematicas, tercer piso, cub 315
Contacto: criel.merino@gmail.com

Descripcion:

La teoria de Matroides forma parte de la Combinatoria, con lazos profundos con la
teoria de graficas, el dlgebra lineal, la topologia y la teoria de c6digos. A pesar de su
juventud, la teoria de matroides se ha establecido como una teoria clasica y elegante.
Podemos delinear la teoria de los matroides usando las palabras de el autor del libro
clasico de matroides, James Oxley: "Los matroides fueron introducidos por Whitney
en 1935 para proporcionar un tratamiento abstracto unificador del concepto de
dependencia en el dlgebra lineal y la teoria de graficas. Desde entonces, se ha
reconocido que los matroides surgen naturalmente en la optimizacién combinatoria
y se pueden usar como un marco para abordar una variedad diversa de problemas
combinatorios “

La teoria de matroides tuvo su mayor impulso en los afios 70’s, sin embargo en
2022, June Huh recibi6 la medalla Fields por el uso de técnicas de la geometria
algebraica para probar la conjetura de Read y la de Mason. Ambas conjeturas
provienen de la teoria de matroides.

El objetivo del curso es dar una introduccién a la teoria de matroides y algunos de
sus invariantes, incluyendo el polinomio cromatico y el polinomio de Tutte.

Temario:

I. Definiciones y ejemplos basicos: En esta parte introducimos el concepto de
matroides con un concepto de teoria de graficas o dlgebra lineal

Graficas y arboles generadores

Conjuntos independientes y bases de un matroide

Graficas eulerianas y graficas bipartitas

Espacio de ciclos y de cociclos de una grafica

Circuitos y cocircuitos en matroides

Dependencia lineal, dimension y subespacios en un espacio vectorial

Rango, cerradura y estructura de cerrados en un matroide

Espacios vectoriales en campos finitos

Matroides representables

10 Descripcion geométrica de matroides de rango pequefio

11. Emparejamientos en graficas bipartitas y teorema de Hall

12. Matroides transversales
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II. Dualidad
1. Graficas planas y sus duales geométricos



III.

IV.

2. El dual de un matroide

3. Duales de matroides graficos

4. El subespacio ortogonal de un subespacio

5. Construccion del matroide dual de un matroide representable

Menores

1. Contraccion y borrado en graficas

2. Restriccion y proyeccion en espacios vectoriales
3. Menores en matroides

4. Menores en matroides graficos

5. Menores en matroides representables

Invariantes en Matroides

Numero cromatico y polinomio cromatico en graficas

El complejo de bases de un matroide

Polinomio de Tutte

La conjetura de Read y el resultado de J. Huh

La conjetura de Mason y el resultado de Adiprasito, Huh, and Katz.
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