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Es bien sabido que los espacios de Sobolev definidos en R™ tienen un rol central en varias
areas de las matematicas, por ejemplo, en el contexto del estudio de ecuaciones diferenciales
parciales (EDP’s). La construccién de los espacios de Sobolev euclidianos comunmente se
aborda en cursos avanzados de Anélisis y de Ecuaciones Diferenciales Parciales. Sin embar-
go es poco abordado el caso en el que los espacios de Sobolev se construyen en variedades
riemannianas. Histéricamente, la construccion de los espacios de Sobolev en variedades rie-
mannianas no compactas se debe a los trabajos de Thierry Aubin y Cantor en los anos 70’s,
para posteriormente desarrollarse mas resultados en los afios 80’s y 90’s del siglo pasado.
Se trata de un area de las matematicas que puede tener muchas aplicaciones y que pocas
veces se ve con toda su formalidad y detalle en cursos avanzados de posgrado. El objetivo de
este curso es precisamente dar un curso auto contenido en el que los estudiantes interesados
puedan obtener los conocimientos para poder manejar estos interesantes espacios a conve-
niencia. Dado que se trata de un curso auto contenido no es necesario tener conocimiento
previo de espacios de Sobolev en R™.

1. Contenido

1. Espacios de Sobolev euclidianos: Derivadas débiles, Definicién de Espacios de Sobolev
euclidianos, Problemas Elipticos con condicion de forntera.

2. Encajes de Sobolev euclidianos: Desigualdades de Sobolev, El teorema de Rellich-
Kondrashov, Valores propios del laplaciano.

3. Repaso de geometria diferencial elemental: Definicion de variedad, de espacio tangente,
de conexién y de curvatura.

4. Repaso de geometria riemanniana elemental: Definicion de métrica, conexion rieman-
niana, curvatura seccional, tensor de Ricci y curvatura escalar, transporte paralelo y
geodésica.

5. Orientacién; Orientacién es espacios vectoriales, orientacién en variedades, la forma
de volumen riemanniana.

6. Integracién en variedades: Integracion de formas diferenciales, el teorema de Stokes,
integracion en variedades riemmanianas, densidades.

7. Espacios de Sobolev en variedades riemannianas: Primeras definiciones, problemas de
densidad.

8. Encajes de Sobolev en variedades riemannianas: Primeros resultados, encajes de So-
bolev en variedades compactas, convergencia en variedades, encajes de Sobolev en
variedades completas.



Evaluacion del curso

La evaluacion serd con exposiones individuales de ejercicios que se dejaran a lo largo
de las sesiones presenciales, dichas exposiciones formaran a su vez tareas individuales
que se deben entregar en las fechas del calendario preestablecido al inicio del semestre.
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