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Objetivo General:

Conocer, analizar y aplicar las principales técnicas para hacer estimacién de parametros por maxi-
ma verosimilitud y métodos bayesianos en ecuaciones diferenciales estocasticas (EDE) discretamente
observadas.

Plan

Se inicia con una introduccién a métodos de monte carlo via cadenas de Markov y algoritmo es-
peranza maximizacion (EM). Se introducira el movimiento Browniano, la integral estocéstica y las
EDE s. Después se presentaran técnicas clasicas para simulacion de soluciones (difusiones) de EDE.
Posteriormente se estudian los métodos bésicos de inferencia estadistica (méaxima verosimilitud y
bayesiana) de EDE cuando se tiene informacion a tiempo discreto. Posteriormente, cada alumno
desarrollard un proyecto con la justificacion teorica del algoritmo de estimacion estadistica, la im-
plementaciéon computacional y una aplicaciéon ajustando el modelo a datos reales en Finanzas Mate-
maéticas, Biologia, Medicina, Fisica, Epidemiologia, Genética, etc.

Evaluacion:
1. Tareas 60 %
2. Proyecto final 40 %

Duracién:

48 horas.

Software:

R, Phyton y Fortran
Requisitos:

Probabilidad, Procesos Estocasticos, Estadistica y Programacién.






1. Método de Monte Carlo via cadenas de Markov

1.1. Metropolis-Hastings
1.2. Muestreo de Gibbs
1.3. Diagnéstico

1.4. Ejemplos

2. Algoritmo Esperanza y Maximizacion (EM)

2.1. Introduccién y conceptos basicos

2.2. Algoritmo EM Monte Carlo
2.2.1. Algorimo EM estocastico

2.3. Ejemplos
3. Ecuaciones Diferenciales Estocasticas

3.1. Movimiento Browniano
3.2. Integral estocastica
3.3. Procesos de difusion
3.4. Foérmula de Ito

3.5. Teorema de Girsanov

3.6. Ejemplos

4. Simulaciéon de Ecuaciones Diferenciales Estocasticas

4.1. Meétodo de Milstein
4.2. Meétodo de Euler

4.3. Convergencia

5. Inferencia estadistica para Ecuaciones Diferenciales Esto-

casticas

5.1. Estimacién Maximo verosimil para procesos discretamente observa-

dos
5.2. Puentes de difusién

5.3. Estimacion maximo verosimil

5.3.1. Algoritmo EM
5.4. Estimacion bayesiana
5.4.1. Meétodo de Monte Carlo via cadenas de Markov
6. Modelacién matematica con EDE
3
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