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Resumen: El objetivo de este seminario es introducir a los estudiantes en temas avanzados relacionados
con los aspectos cohomológicos de grupos modulares de superficies, a través de exposiciones realiza-
das por los mismos participantes. Durante las sesiones, se abordarán resultados fundamentales como la
descripción de la cohomologı́a en dimensiones bajas, el estudio de las clases caracterı́sticas de Miller-
Morita-Mumford, el cálculo de la caracterı́stica de Euler de los espacios modulares de curvas, ası́ como
las dimensiones cohomológica virtual y geométrica de estos grupos.

Horario (tentativo): Miércoles de 16:00 - 18:30 hrs.

Lugar: Aula de seminarios (Instituto de Matemáticas Unidad Oaxaca en la sede alameda de León)

Temario

1. Homologı́a y cohomologı́a en dimensiones bajas de grupos modulares de superficies.

Describir H1(Mod(S); Z) y H2(Mod(S); Z) empleando la formula de Hopf y la abelianización de
Mod(S). Para este propósito se describirán presentaciones del grupo modular de superficies S
siguiendo como referencia el Capı́tulo 5 de [FM12]. Construir el cociclo de la signatura de Meyer y
ver que es un elemento no trivial en H2(Mod(Sg); Z) de orden infinito. Esta última parte se puede
conectar con la siguiente exposición.

2. Clases caracterı́sticas de haces de superficies.

Dar una breve introducción a los haces de superficies, ası́ como ejemplos de los mismos emplean-
do como referencia [ST20]. Ver que la cohomologı́a de grupos modulares de superficies es igual
a la cohomologı́a del espacio clasificante del grupo difeomorfismos de S. Construir las clases ca-
racterı́sticas de Miller-Morita-Mumford siguiendo el Capı́tulo 4 de [Mor01] y el artı́culo [Mor87]
dando un panorama sobre los argumentos necesarios para ver que son no triviales.

3. Dimensión virtualmente cı́clica de los grupos modulares.

Definir el conmensurador de un subgrupo de un grupo Γ ası́ como introducir los conceptos necesa-
rios para definir la dimensión virtualmente cı́clica de un grupo. Exponer brevemente los resultados
principales de [NP18] complementando con [JPTN16].

4. La caracterı́stica de euler del espacio modular de curvas.

Definir la caracterı́stica de Euler χ(Γ) para un grupo (Capı́tulo IX de [Bro82]) ası́ como el cálculo
explı́cito en el caso de SL2(Z), el grupo modular del toro. Dar un breve panorama de las ideas y
construcciones que se realizan en [HZ86] para obtener el resultado principal del artı́culo, el cual
establece que χ(Mod(Sg; 1)) = ζ(1 − 2g) donde ζ es la función zeta de Riemann.



5. Sobre la dimensión cohomológica virtual del grupo modular de superficies.

Definir la dimensión cohomológica virtual de un grupo Γ (Capı́tulo VIII), ası́ como también la
noción de dualidad en grupos. Presentar las técnicas y construcciones realizadas en el artı́culo
[Har86], donde se determina la dimensión cohomológica virtual de Mod(S) para S orientable y
con puntos removidos. Complementar los resultados en el contexto no orientable.
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