Temario de curso

Tema selecto de matematicas discretas del Posgrado de Matematicas.
Nombre del Curso: Matroides
Profesor: Lucia Lépez de Medrano Alvarez
Temario
PARTE I. TEORIA

1. Preliminares
a. Relaciones
b. Conjuntos parcialmente ordenados
c. Lattices (reticulados)
d. Elementos de Graficas y Digraficas
2. Definiciones y resultados basicos.
a. Matroide (en términos de conjuntos independientes)
Bases
Funcién rango
Circuitos
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Conuntos cerrados

3. Ejemplos

Matroide grafico
Matroides lineales
Matroide cografico
Matroides regulares
Matroides uniformes
Matroides “Paving”

R

Matroide Fano
h. Otros
4. Dualidad y menores
a. Dualidad entre matroides
b. Menores, su relacion con dualidad
c. Graficas planas y su relacién con matroides
d. Matroides graficos y cograficos
e. Matroides lineales y sus duales
f. El caso de los matroides binarios.
5. Conexidad de matroides
a. Definicién de conexidad en matroides.
b. Conexidad en graficas vs. conexidad en matroides.
c. Teorema de Tutte
6. Representabilidad de matroides.



a. Representabilidad

b. Caracterizaciones por menores

c. Matroides regulares
PARTE 2 APLICACIONES

7. Matroides y Optimizacion Combinatoria

a. Arbol generador minimo
Conjunto independiente de peso minimo
Submodularidad de la funcién de rango
Formulacién de programacién lineal
Algoritmo glotén
El Teorema de Interseccion de dos matroides
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Algoritmo para encontrar un conjunto de peso maximo, independiente en dos
matroides
8. Matroides y Geometria Tropical
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Para la parte de aplicaciones, el material de consulta sera:
para optimizacidon combinatoria

e Alexander Schrijver. Combinatorial Optimization (cap. 41 — 49), Springer Verlag 2004.
e . Jack Edmonds. “Matroids and the Greedy Algorithm”, Mathematical Programming 1,
1971; pp 127-136.

e Jack Edmonds. “Matroid Intersection” Annals of Discrete Math, 4, 1979; pp 39-49.
Para Geometria Tropical

se explorard el articulo de

Erick Katz, Matroid Theory for algebraic geometers

Que sera proporcionado a los alumnos.



