Examen General. Teoria de las Graficas
Semestre 2025-1

Duracion: 4 horas. Resolver 6 ejercicios de los siguientes 9. Cada ejercicio vale g
puntos y la calificacion minima para aprobar es 6. (Si se entregan mds de 6 ejercicios,
se calificard sobre los 6 ejercicios de menor puntaje).

1.-

i) Muestra que toda grafica simple G con valencia minima 6(G) > 2 contiene un ciclo
de longitud al menos §(G) + 1.

ii) Para cada k > 2 encuentra una grafica simple G tal que 6(G) = k y no contiene
un ciclo de longitud mayor que §(G) + 1.

2.- Demuestra que si una digrafica fuertemente conexa contiene un ciclo impar (no
necesariamente dirigido) entonces contiene un ciclo impar dirigido.

3.- Sea B un bloque de una gréafica GG, y sea P una xy-trayectoria en G tal que los
vértices x,y estan en B. Muestra que P esta contenida en B.

4.- Demuestra que toda gréfica 3-conexa (por vértices) no bipartita contiene al menos
cuatro ciclos de longitud impar.

5.-

i) Sea G = (V(G), E(G)) una grafica plana conexa de cuello k, donde k£ > 3. Muestra
G)
2

k(|V(G)|—2)
que |E(G)] < A

ii) Deduce que la grafica de Petersen no es plana.

6.- Sea KG,, , la grafica de Kneser y a( K G, ,) su nimero de independencia. Muestra
que a(KGpp) > ("71>.

m—1
7.- Sea G una grafica de orden n libre de tridngulos, o/(G) su ndmero de em-

parejamiento y x(G°) el numero cromético del complemento de G. Demuestra que
o (G) = n —x(G°).

8.- Sea M un emparejamiento maximal en una grafica G, y sea M* un emparejamiento
(. M*
maximo en G. Muestra que |M| > %

9.- Sea GG una grafica vértice transitiva de orden primo. Muestra que G es hamilto-
niana.



