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1 Objetivos

El objetivo del curso es dar una presentacién detallada de las herramientas de andlisis de Fourier que son
de uso frecuente en el estudio de ecuaciones diferenciales parciales de evoluciéon. El alumno se familiarizara
con el concepto de soluciones débiles para ecuaciones de evolucion y con la formulacién integro-diferencial
de un problema de Cauchy. Profundizaremos en el estudio de estimaciones de dispersién para ecuaciones de
Schrédinger no-lineales. Estudiaremos el comportamiento asintético de soluciones a ecuaciones de evolucién
que satisfacen una desigualdad de energia a través del método de separacién de Fourier (The Fourier Splitting
Method).

2 Temario

1.

Fundamentos de Teoria de Distribuciones: Calculo distribucional, espacio de Schwartz S, espacio
de distribuciones temperadas S’, transformada de Fourier sobre S y &', distribuciones con soporte com-
pacto, teorema de Paley-Weiner-Schwartz, desigualdad de Hardy-Littlewood-Sobolev, espacios de Sobolev
homogéneos y no-homogéneos.

. Ecuacidén de calor en espacios de Sobolev homogéneos: Algunos resultados clasicos de la ecuacion

de calor, formulacién débil del problema de Cauchy en el espacio de distribuciones temperadas, estima-
ciones de energia y alta regularidad en espacios de Sobolev homogéneos.

. Ecuaciones dispersivas y estimaciones de Strichartz: Estimaciones de dispersion para la ecuacion

de Schrédinger, integrales de funciones oscilatorias, estimaciones dispersivas para la ecuaciéon de onda,
métodos bilineales y argumento 77, aplicaciones a ecuaciones de Schrédinger semilineales.

Soluciones de Leray-Hopf para las ecuaciones de Navier-Stokes incompresibles: Discusion del
concepto de solucién débil para las ecuaciones de Navier-Stokes incompresibles, método de regularizacion
de Friedrichs, unicidad de soluciones débiles en dos dimensiones espaciales, soluciones fuertes y teorema
de Prodi-Serrin, regularidad parcial, desigualdad de energia, decaimiento asintdtico de soluciones débiles
y método de separacién de Fourier (Fourier Splitting Method).

3 Evaluacion:

El curso se evaluara con la entrega de cuatro tareas, una por cada bloque. La presentacion de las tareas serd
en un PDF LaTex.
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