Teoria de Fourier y analisis de singularidades

Informacién general
Nombre del curso: Teoria de Fourier y analisis de singularidades

Nivel: Maestria
Duracion: 1 semestre
Modalidad: Tedrica con resolucién de ejercicios

Horas por semana: 4.5 horas

Descripcion del curso

Este curso ofrece una introduccion al analisis microlocal moderno, con énfasis en el soporte singular de distribuciones,
el wave front set, y la accion de operadores pseudodiferenciales sobre distribuciones. El enfoque es accesible y
gradual, partiendo de las propiedades de la transformada de Fourier y culminando con aplicaciones a la regularidad y
propagacion de singularidades en ecuaciones diferenciales lineales. El curso esta motivado por problemas actuales en
ecuaciones con coeficientes degenerados o potenciales singulares.

Temario

Unidad 1: Transformada de Fourier en espacios de Schwartz
e -EspaciosSyS'

e - Propiedades basicas de la transformada de Fourier
e - Extension al espacio de distribuciones temperadas

Unidad 2: Soporte y soporte singular

e - Definicién del soporte singular
e - Ejemplos computables
e - Regularidad y oscilacion

Unidad 3: Wave front set

e - Definicién y motivacion geométrica
e - Calculo explicito en ejemplos
e - Propiedades fundamentales

Unidad 4: Operadores pseudodiferenciales clasicos

e - Simbolos y cuantizacion
e - Accion sobre funciones y distribuciones
e - Comportamiento del wave front set bajo operadores

Unidad 5: Regularidad microlocal

e - Ecuaciones elipticas y el principio de microlocalizacién
e - Teorema de regularidad microlocal
e - Primeras ideas sobre propagacion de singularidades

Unidad 6: Aplicaciones a ecuaciones degeneradas y singulares



e - Operadores con coeficientes singulares (ej. 1/x?)
e - Ecuacion de Schrédinger en dominios no regulares
e - Posible introduccién a control y alcanzabilidad microlocal

Unidad 7 (opcional): Introduccién al analisis semiclasico

e - Dependencia en un parametro pequefo h
e - Propagacion semiclasica
e - Aplicaciones espectrales
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