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Horario. Lunes y miércoles de 11:00 a. m. a 1:15 p. m. En la primera clase se fijará un
horario de oficina para atender dudas.
Evaluación. Se evaluará al alumno con 4 tareas: la primera sobre las secciones 1 y 2 del
temario, la segunda, tercera y cuarta sobre las secciones 3, 4 y 5, respectivamente.
Objetivo. Introducir al alumno en el uso de métodos variacionales para resolver ecuacio-
nes diferenciales parciales de tipo elíptico, parabólico e hiperbólico. Para implementar estos
métodos se usará la teoría del análisis funcional en espacios de Sobolev.
Prerrequisitos. Es indispensable haber tomado el curso de Análisis Real I del posgrado.
Aunque se recomienda haber tomado los cursos básicos de Ecuaciones Diferenciales Parcia-
les y Análisis Funcional del posgrado, no es estrictamente necesario, a lo largo del curso
repasaremos los conceptos básicos que se requieren.
Temario

1. Preliminares: espacios de Hilbert y de Banach
1.1 Proyecciones, teorema de Riesz
1.2 Operadores lineales, espacio dual
1.3 Problema espectral, alternativa de Fredholm
1.4 Teoremas de Lax-Milgram y de Stampacchia

2. Espacios de Sobolev
2.1 Espacios de Sobolev en Rn.
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2.2 Espacios de Sobolev en dominios arbitrarios: teoremas de trazas y extensiones
2.3 Encajes de Sobolev
2.4 Desigualdad de Poincaré y teorema de compacidad de Rellich-Kondrachov

3. Formulación variacional de problemas elípticos
3.1 Operadores elípticos
3.2 Existencia, unicidad y regularidad de soluciones débiles
3.3 Principio del máximo
3.4 Teoría espectral

4. Formulación variacional de problemas parabólicos
4.1 Existencia y unicidad de soluciones débiles: método de Galerkin
4.2 Regularidad de soluciones débiles
4.3 Principio del máximo

5. Formulación variacional de problemas hiperbólicos
5.1 Existencia y unicidad de soluciones débiles: método de Faedo-Galerkin
5.2 Estimaciones de energía y estabilidad
5.3 Sistemas simétricos hiperbólicos
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