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Descripciéon del curso

El estudio sistematico de los sistemas bioldgicos tradicionalmente se ha
llevado a cabo a través de la experimentacién y la observacién, especialmente
a nivel celular e intracelular. Bajo este enofque (expermientacién in vitro y/o
in vivo), ciertos mecanismos biol6gicos son bloqueados o promovidos para
investigar su rol en el proceso biolégico de interés.

Sin embargo, este enfoque puede resultar costoso dependiendo de las
técnicas experimentales involucradas. Ademas, es bien sabido que, por se-
guridad, muchos fenémenos bioldgicos consisten de varios mecanismos re-
dundantes para asegurar el buen funcionamiento del sistema completo. Por
esta razon, recientemente la modelacién matematica y computacional se ha
vuelto cada vez mas comtn en el estudio de sistemas bioldgicos.

Para obtener conclusiones biolégicamente relevantes a partir de un modelo
matematico o computacional, es imperativo simplificar y abstraer el sistema
real de tal forma que el modelo resultante pueda ser analizado analiticamente
o bien, simulado eficientemente.

En este curso se presentaran distintos tipos de modelos, se plantearan
varias estrategias para definir el modelo matematico a partir de un siste-
ma biolégico de interés, se discutiran distintas estrategias para analizar los
modelos y se cometara la interpretacion bioldgica de los resultados de este
analisis y su relevancia.

Temario

1. Ecuaciones en diferencias finitas



a) Modelos de sistemas de ecuaciones en diferencias
b) Genética de poblaciones

c) Anélisis de estabilidad lineal en poblaciones
2. Ecuaciones diferenciales ordinarias

a) Dindmica de Michaelis-Menten
b) Divisién de escalas de tiempo

¢) Introduccién a la epidemiologia
3. Ecuaciones diferenciales parciales

a) Modelos bésicos con movimiento espacial
b) Modelos de ondas viajeras

¢) Analisis de Fourier y morfogénesis
4. Procesos estocasticos

a) Modelos de caminatas aleatorias y difusién
b) Modelos de ramificacién

¢) Modelos estocésticos de dindmica poblacional
5. Autématas celulares

a) Modelos de autématas elementales de Wolfram
b) Modelo de Greenberg-Hastings
¢) Modelos LGCA
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