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Una gran cantidad de sistemas reales fisicos, sociales, biolégicos y tec-
nolégicos pueden ser modelados mediante redes complejas, esto es, son repre-
sentados por un conjunto de componentes (nodos), unidos por una relaciéon
especifica (arcos). Con respecto a la estructura o topologia, tanto los sistemas
naturales, sociales como los sistemas creados por el hombre (infraestructu-
ras), presentan patrones complicados de interaccién entre si, es decir, no se
conectan en forma aleatoria.

Por otra parte, las redes complejas normalmente presentan estructuras no
homogéneas, y pueden clasificarse en al menos tres grandes grupos: (i) redes
regulares, (ii) redes aleatorias, y (iii) redes complejas, que incluyen redes con
topologia de mundo pequeno y con distribucion de libre escala. Propiedades
ampliamente estudiadas que ayudan en la clasificacion de redes complejas se
resumen en: (i) distribucién de grado, (ii) coeficiente de aglomeracién y (iii)
distancia media.

Durante las tultimas décadas, ha habido extraordinarias contribuciones al
estudio de sistemas mediante redes complejas. La ciencia de las redes ha
permitido tanto el andlisis, descripcién como un mejor entendimiento de los
sistemas complejos, ademds de ser una herramienta muy ttil para su estudio.
En este curso, en cada uno de los apartados se presentaran redes de distintos
campos de estudio, como por ejemplo redes de lenguaje, redes sociales, redes
de eventos climatologicos, redes bioldgicas.



Temario

1. Antecedentes y Motivacion

a) Introduccién
b) Desarrollos histéricos

c¢) Estudios empiricos de redes
2. Fundamentos de Teoria de Redes

a) Introduccién a Redes Complejas
b) Definicién y notaciones

¢) Métricas y medidas de redes. Clustering, distancia media, compo-
nentes

d) Conectividad. Distribucién de grado, adyacencia
3. Modelos de Redes

a) Redes aleatorias

b) Redes de mundo pequeno
¢) Redes de libre escala

Redes temporales

)
)
)
d) Redes espaciales
€)
)

Redes multicapa

f

4. Conceptos Avanzados

a) Centralidad. Intermedia, grado de cercania, de informacién
b

c

d

Comunidades y Modularidad
Asortatividad y disortatividad
Robustez y Percolacion

)
)
)
)

5. Introduccion a Redes de Orden Superior

a) Introduccién
b) Métricas
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Si tienes dudas del curso, por favor escribeme:
bobregon@ciencias.unam.mx



