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1 Operadores Diferenciales Eĺıpticos

1.1 Conceptos de Geometŕıa Riemanniana:

métricas Riemannianas, haces vectoriales, conexiones, operador de Laplace–
Beltrami, derivada exterior, estrella de Hodge, divergencia, operador de Hodge–
Laplace.

1.2 Operadores Diferenciales:

definición, śımbolo principal, classification por jets, ejemplos, operador formalmente
adjunto, elipticidad, caracterizacíıon completa de los operadores de tipo Laplace.

1.3 Álgebra de Clifford y Espinores:

propiedades generales, existencia de espinores, calibraciones, conjugación de carga,
teorema CPT, classificación de de las álgebras de Clifford, estructuras esṕınC y
estructuras esṕın en variedades Riemannianas, operadores de tipo Dirac.

2 Regularidad Eĺıptica

2.1 Espacios de Sobolev:

espacios de Sobolev integrales, transformada de Fourier, definición general en Rm,
formulación para variedades Riemannianas, teorema de encaje de Sobolev.

2.2 Estimado de Sobolev:

estimado de Sobolev para un operador diferencial eĺıptico, suavidad de soluciones,
dimensión finita de los espacios propios, teoŕıa de Hodge, teorema de Peter–Weyl.
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3 Teorema Local y Global del Índice

3.1 Ecuación de Calor:

ecuación de calor para un operador tipo Laplace, nucleos de calor, existencia general
del nucleo de calor.

3.2 Construcción de Minakshisundaram–Pleijel:

ansatz para el nucleo, calculación inductiva de coeficientes, construcción de la para-
metrix, expansión aśıntotica.

3.3 Cancelaciones Fantásticas y Regularidad de la Traza:

cancelaciones fantásticas, orden de aniquilación de la traza, teorema de Chern–Gauß–
Bonnet, operadores de Dirac torcidos, fórmula de Mehler, demostración del teorema
local del ı́ndice, comparasión con la transformación de Getzler.

3.4 Teorema Global del Índice:

ı́ndice de Fredholm, invarianza homotópica, introducćıon a la teoŕıa K, teorema
global del ı́ndice de Atiyah–Singer.
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