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1 Operadores Diferenciales Elipticos

1.1 CONCEPTOS DE GEOMETRIA RIEMANNIANA:
métricas Riemannianas, haces vectoriales, conexiones, operador de Laplace—
Beltrami, derivada exterior, estrella de Hodge, divergencia, operador de Hodge-
Laplace.

1.2 OPERADORES DIFERENCIALES:

definicion, simbolo principal, classification por jets, ejemplos, operador formalmente
adjunto, elipticidad, caracterizaciion completa de los operadores de tipo Laplace.

1.3 ALGEBRA DE CLIFFORD Y ESPINORES:

propiedades generales, existencia de espinores, calibraciones, conjugaciéon de carga,
teorema CPT, classificacién de de las algebras de Clifford, estructuras espin® y
estructuras espin en variedades Riemannianas, operadores de tipo Dirac.

2 Regularidad Eliptica

2.1 ESPACIOS DE SOBOLEV:
espacios de Sobolev integrales, transformada de Fourier, definicion general en R™,
formulacién para variedades Riemannianas, teorema de encaje de Sobolev.

2.2 ESTIMADO DE SOBOLEV:

estimado de Sobolev para un operador diferencial eliptico, suavidad de soluciones,
dimension finita de los espacios propios, teoria de Hodge, teorema de Peter—Weyl.



3 Teorema Local y Global del Indice

3.1 EcuAciON DE CALOR:
ecuacion de calor para un operador tipo Laplace, nucleos de calor, existencia general
del nucleo de calor.

3.2 CONSTRUCCION DE MINAKSHISUNDARAM—PLEIJEL:
ansatz para el nucleo, calculacién inductiva de coeficientes, construccion de la para-
metrix, expansion asintotica.

3.3 CANCELACIONES FANTASTICAS Y REGULARIDAD DE LA TRAZA:
cancelaciones fantasticas, orden de aniquilacion de la traza, teorema de Chern—Gaufi—
Bonnet, operadores de Dirac torcidos, formula de Mehler, demostracion del teorema
local del indice, comparasion con la transformacién de Getzler.

3.4 TEOREMA GLOBAL DEL INDICE:

indice de Fredholm, invarianza homotépica, introduccion a la teoria K, teorema
global del indice de Atiyah—Singer.
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