Examen General de Geometria Algebraica 2025-2.
(Julio-Agosto 2025)

Instrucciones: El examen dura 4 horas. Cada uno de los ejercicios tiene el mismo valor y
es necesario tener 3 ejercicios completamente resueltos para aprobar el examen y, en ausencia de
errores de escritura, los cuatro ejercicios correctamente resueltos para mencién honorifica.

1. Considera las curvas algebraicas X,Y C C? dadas por las ecuaciones 22 +y> =1y 2?2 —¢y? =1
respectivamente. Responde
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;Son isomorfas?
.Son birracionalmente equivalentes?
Considera sus anillos de coordenadas. ;Son isomorfos?

Considera sus campos de funciones racionales. ;Son isomorfos?

Muestra que un morfismo finito entre variedades afines es suprayectivo.

Si existe una aplicacion birracional entre dos variedades afines irreducibles
f:V-—W
demuestra que las dimensiones de V' y W son iguales.!

Muestra que una cuddrica suave en P? es doblemente reglada.

Escribe las 27 lineas contenidas en la superficie cubica de Clebsh:
S={+y+22+uw* - (z+y+z+w)?’ =0} CP.
Si consideramos una linea L C S ja cuantas de las otras 26 lineas de S es L incidente?

Verifica que la curva X := {y* — (z — 1)(z —2) = 0} C A* es suave pero que su cerradura
proyectiva X C P? es singular.

Determina si la explosion de X con centro en el punto (o los puntos) del inciso anterior
es singular 6 no.

{SUERTE!

'Recordar: la dimensién de una variedad X se define como el grado de transcendencia de su campo de fracciones
F(X) sobre F.



