
Examen general de topoloǵıa diferencial
2025-2

Este es un examen de 100 puntos. Para aprobar el examen se requiere un
mı́nimo de 75 puntos; y para obtener mención en el examen, un mı́nimo de
90 puntos. El tiempo para resolver el examen es de 4 horas.

¡Éxito!

Ejercicio 1. (20 puntos) Demuestra que el espacio proyectivo RP n es una
variedad diferenciable compacta.

Ejercicio 2. (20 puntos) SeanM una variedad diferenciable conexa y f : M →
M una función diferenciable tales que f ◦f = f . Demuestra que f es de rango
constante y que f(M) es una subvariedad cerrada de M .

Ejercicio 3. (20 puntos)

1. Demuestra que el haz tangente TS1 es un 1-haz trivial, es decir, es
isomorfo a S1 × R.

2. Demuestra que el haz tangente TS2 no es trivial.

Ejercicio 4. (20 puntos) Sean M y N variedades diferenciables y conexas.
Demuestra que si M y N son orientables, entonces M ×N es orientable.

Ejercicio 5. (20 puntos)
SeanX, Y, Z variedades diferenciables compactas, orientables, sin frontera

y de la misma dimensión n. Suponga que f : X → Y y g : Y → Z son
funciones diferenciables. Demuestra que

deg(g ◦ f) = deg(f) · deg(g).


