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Resumen: El objetivo de este seminario es introducir a los estudiantes en los problemas de realización de
Nielsen, los cuales pueden formularse en términos de cuándo un subgrupo del grupo modular de una
superficie puede realizarse como un subgrupo del grupo de difeomorfismos (o de homeomorfismos) de
la superficie, ası́ como en sus generalizaciones. A través de exposiciones de los participantes, se estu-
diarán las distintas técnicas empleadas en los resultados de no realización, tales como las obstrucciones
cohomológicas y las derivadas de la dinámica de los grupos de difeomorfismos. Asimismo, se discutirán
casos en los que dichas realizaciones sı́ existen y se presentarán ejemplos concretos en superficies orien-
tables. El seminario seguirá de cerca el artı́culo panorámico Realization Problems for Diffeomorphism Groups
de Kathryn Mann y Bena Tshishiku (2019), complementado con referencias clásicas.

Lugar: Aula de seminarios (Instituto de Matemáticas Unidad Oaxaca en la sede alameda de León)

Temario

1. Introducción

1. Definición del problema de Nielsen y su generalización.

2. Interpretación en términos de haces planos y monodromı́a.

3. Realización de subgrupos finitos (Nielsen, Fenchel, Kerckhoff).

4. Problemas de realización en dimensión superior.

2. Técnicas cohomológicas

1. Uso de clases de cohomologı́a como obstrucciones.

2. La clase de Euler como obstrucción.

3. La desigualdad de Milnor–Wood.

4. Grupos de trenzas y “point pushing”.

5. El teorema de Morita:

a) Las clases de Morita–Mumford–Miller (MMM).

b) No existencia de secciones Diff(Σg) → Modg.



3. Obstrucciones dinámicas a la realización

1. No-realización de grupos de gérmenes:

2. Técnicas C1: representaciones lineales y estabilidad de Thurston.

3. Teorema de Farkas–Handel.

a) No-realización de subgrupos generados por pseudo-Anosovs.

4. Grupos no discretos: continuidad forzada.

4. Resultados positivos

1. Casos de realización en superficies de baja complejidad.

2. Realizaciones geométricas: grupos abelianos libres y grupos de Artin de ángulo recto.

3. Realizaciones en grupos de gérmenes y en superficies con frontera.

4. Realización de Nielsen para superficies de tipo infinito.

5. Realización de Nielsen de superficies no orientables.

6. Problemas abiertos destacados.
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